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Introducción

El empleo de bombas sumergibles para aplicaciones con energía fotovoltaica, que funcionan a

corriente continua/directa generada directamente de los módulos fotovoltaicos, posibilita una

instalación independiente de la red eléctrica con muy escasas necesidades de mantenimiento, en

este proyecto se realizó el dimensionamiento, instalación y puesta en marcha de un sistema de

bombeo autónomo con bomba sumergible alimentado por una instalación solar fotovoltaica en el

municipio de Actopan Hidalgo en el estado de Pachuca.

Para implementar el proyecto se realizó primeramente un estudio climático de la zona para

fundamentar la eficiencia del sistema de bombeo solar, en este proyecto se utilizaron 18 paneles de

150 W, un controlador SubDrive Solar, una bomba Franklin Electric de 3 HP.



Objetivo general

 Dimensionar y poner en marcha un sistema de bombeo solar fotovoltaico para el 

municipio de Actopan, Pachuca Hidalgo.

Objetivos específicos

 Realizar un estudio climático de la zona 

 Se dimensionará el sistema fotovoltaico.

 Se calculará la bomba para abastecimiento de la comunidad de Pachuca Hidalgo.

 Se instalará el sistema de bombeo fotovoltaico.



Sección teórico-experimental

Una instalación solar fotovoltaica para
bombeo directo de agua está destinada a
satisfacer las necesidades de consumo propio
de electricidad para el accionamiento de la
bomba, y este está compuesto por un arreglo
de módulos FV, un controlador, un motor y
una bomba. Se emplean motores de corriente
alterna (CA) y de corriente continua (CC). Las
bombas pueden ser centrífugas o
volumétricas.



Bombas centrífugas

Tienen un impulsor que por medio de la fuerza centrífuga de su alta velocidad arrastran agua por

su eje y la expulsan radialmente. Estas bombas pueden ser sumergibles o de superficie. Están

optimizadas para un rango estrecho de cargas dinámicas totales y la salida de agua se incrementa

con su velocidad rotacional.

Hay una gran variedad de bombas centrifugas sumergibles. Algunas de estas bombas tienen el

motor acoplado directamente a los impulsores y se sumergen completamente. Otras, tienen el

motor en la superficie mientras que los impulsores se encuentran completamente sumergidos y

unidos por una flecha.



Tipos de motores

La selección de un motor depende de la eficiencia, disponibilidad, confiabilidad, acoplamiento 

a bombas y costos.  Comúnmente se usan dos tipos de motores en aplicaciones FV: De CC (de 

imán permanente y de bobina) y de corriente alterna CA.

Debido a que los arreglos FV proporcionan potencia en CC, los motores de CC pueden

conectarse directamente, mientras que los motores de CA deben incorporar un inversor.



Resultados

El sistema instalado en Pachuca Hidalgo se 

diseñó con los siguientes datos:

Nivel estático del agua 34 m

Abatimiento 5 m

Altura de la descarga 10 m

Distancia al depósito: 8 m

Requerimiento diario: 15000 l/día

Tabla 1. Datos para el sistema de bombeo solar Figura 1. Captura de datos del sistema de

bombeo solar en el software de Franklin Electric



Resultados

Figura 2. Captura de datos del sistema de bombeo solar 

en el software de Franklin Electric.

Figura 3. Captura de datos del sistema de bombeo

solar en el software de Franklin Electric.
Gráfica 1. Promedio mensual y anual de la irradiación

solar de Pachuca Hidalgo.



Figura 4. Resultados obtenidos del software de Franklin Electric
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Figura 5.  Modelo de bomba solar utilizado

Figura 6. Características del panel solar,

ángulo de inclinación y calibre del cable.
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Figura 7. Configuración del sistema 

fotovoltaico

Figura 8. Datos del controlador  
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Figura 9. Retorno de inversión del sistema

Gráfica 2. Promedio mensual del volumen generado por el

sistema de bombeo solar.
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Conclusiones

Se calculo la carga dinámica, la carga estática y la carga dinámica total para poder obtener el modelo de la

bomba y el modelo del controlador.

Se dimensiono el sistema fotovoltaico obteniéndose 13 paneles conectados en serie, llamada cadena con un

voltaje de 247 V y una corriente de 7A, suficiente para que la bomba solar funcione adecuadamente, los

paneles se montaron en estructuras con monopostes por economía.

Se calculo la bomba solar mediante el software de la empresa Franklin Electric, el modelo obtenido fue

25SDSP-1.5HP, capas impulsar 3.59 m3/h, mayor a los requerimientos solicitados, pero se tomó la decisión

con el cliente de colocar esta bomba por el crecimiento poblacional.

El modelo del controlador solar obtenido fue el 5870301113 con energía de alimentación DC/AC, con una

tensión de salida de 200 V AC, 3-fases y corriente RMS de 6.8 A.

Se instalo el sistema de bombeo solar en Pachuca Hidalgo y monitoreo durante el mes de abril obteniendo un

volumen de agua impulsada al contenedor de 23.1 m3/mes promedio, comparando con los datos obtenidos

del software tenemos un margen de error de 4 %.
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